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und gleiehzeitig den Begriff der (field-immunity) Feld- 
Resistenz eingefiihrt und die Ziichtung auf dieses Prin- 
zip umgestellt  ; sic wird heute in der Praxis der Ziich- 
tung und Vermehrung in England durch die genannten 
Ins t i tu te  in Verbindung mit den Farmers  (Landwirten, 
Vermehrer) durchgefiihrt. - -  Field-immunity,  top- 
necrosis und Hypersensitiveness sind also in der engli- 
schen Li teratur  identisch, bezeichnen dieselbe Sache. 
Der Versuch verl~iuft folgendermaf3en: 

Je 1--2 Zweige der zu pribfenden Pflanzen ~ z .B .  
der 2o0--30o S~imlinge ether Kreuznng - -  werden auf 
junge etwa 2o cm hohe gesunde Pflanzen einer als 
Tr~ger bekannten Sorte aufgepfropft.  In wenigen 
Tagen nach der Verwachsung zeigen die Pfropfreiser 
resJstenter oder empf~ing!icher Pflanzen ( =  Sorten) 
keine oder systemische Reaktion; die Reiser fiberemp- 
findlicher Yflanzen aber sterben unter  den Erschei- 
nungen der Spitzen-Nekrose ab. Die. gesunden Knol- 
len solcher S~imlingspflanzen alleJn kommen zur Ver- 
mehrung - -  sic Sind feldresistent; soIlte wirklich bet 
der Lagerung etwa eine Knolle infiziert werden, so er- 
gibt sic, wie gezeigt, im Felde eine Fehlstelle. Mit an- 
deren Worten: Das Virus merzt  sich in der Sorte selbst 
aus; das Resnltat  wird ein gesundes Feld sein. 

Auf Orund dieser Pfropfmethode hat COCKERHAM 
1943 in Ann. appl. Biology einen Bericht fiber das Ver- 
halten yon 146 Kultnrsorten,  darunter  I I  deutschen, 
ver6ffentlicht (9)- Die Corstorphine-Ztichtnng Craigs 
Defiance ist flit alle 4 Viren feldresistent, ebenso die 
deutsche Sorte Thorn II .  Auch stidamerikanische 
Wildformen sind in ziemlich grol3er Zahl gegen ein 
oder das andere Virus feldresistent. 

Besonders schwierig hat  sich die Bek~impfnng yon 
Virus Y gezeigt, gegen das keine Handelssorte reid- 
resistent ist, wohI abet  manche der siidamerikanischen 
fiir andere Viren feldresistenten Arten. Ihre Einkreu- 
zung ergab weitere Schwierigkeiten infolge der Selbst- 
und Kreuzungssterilit/it, an deren ~berwindung durch 
Yolyploidisierung in Gemeinschaff mit  dem John 
Innes-Hort icnl tural - Ins t i tn t ion gearbeitet wird. 

Die genetJsche Untersuchung ergab, dab Ubersensi- 
tivit/it dominant  monohybr id  vererbt  wird - -  bisher 
ffir Virus X A B C nachgewiesen (Faktor N). Es ist 
also verh~iltnism~iBig leicht, durch Kreuzung Kombi-  
nation mit  andern gewiinschten Genen. zu erhalten. 

Es sind his I947 Klone yon 168 St~immen in Feld- 
versuchen gepriift mi t  dem Resultat ,  dab von Nicht- 
Hypersensi t iven 62,5% im Felde systemisch infiziert 
wurden, yon Hypersensit iven aber nicht eine einzige. 

Ffir die praktische Ztichtung haben BLACK U. HAIGH 
Feldresistenz gegen A (B) und X mit drei verschie- 
denen Phytophthora-St t immen verbnnden und bis 
I947 (S. 16) bis zur Eli tevermehrung gebracht.  Sot- 
ten, die sich in Feldversuchen mehrere Jahre bew/ihrt 
haben, werden erneut dem strengeren Test des Pfrop- 
fens und der kiinstlichen Infektion durch Liuse  unter- 
worfen. So sind endlich unter  I98 St~immen vier resi- 
stente gefunden worden. 

D ie  Verteitnng der Stfimme erfolgt durch den Kar-  
toffelhandel ant Grund einer staatlichen, vom De- 
par tment  of Agric~llture of Scotland bzw~ Wales aus- 
geffihrten Kontrolle auf den Versuchsgfitern. 

Die Hauptprtifstelle befindet sich im National Insti- 
tu te  of Agricultllral Botany  in Cambridge, unter  einem 
Saatgut-Erzeugungs-Comit6. Das Kontrol lsystem ist 
~ihnlich dem unsern, die Kontrotle wird abet  a ) y o n  
den Beamten der Plant  Breeding Stations oder b) vom 
Ministry of Agriculture, also staatlich durchgeffihrt. 
Es werden stockseed-certificates = Elite-Anerken- 
nungen erteilt.  
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(Aus dem MAx-PLANCK-InsLitut ftir Zttchtungsforschung, Voldagsen.) 

Die Krautf iule,Anf illigkeit einiger deutscher Kartoffelsorten 1947/48. 
Von  PAUL SCHAPER. 

Mit 3 Textabbildungen. 

Die Beurteilung der zur Zeit im Anbau hefindiicl:en 
deutschen Kultursorten hinsichtlich ihres Verhaltens 
gegen den Erreger der K r a u t - u n d  Knollenffiule 
(Phytophthora intestates de Bary) ist nicht fret von 
VVidersprtiehen. Zudem ist die Klassilizierung nach 
dem Anf~illigkeitsgrad h/iufig auf die ganze Pflanze 
bezogen und tr~igt dem oft unterschiedlichen Ver- 
halten yon oberirdischen Teilen und Knollen nicht 
Rechnung. 

Es mag in vielen Ftillen genfigen, wenn eine Sorte 
durch allgemeine Fassungen wie ~,,phytophthorafest", 
,,geringe Neignng zur Krautfiiule" oder ,,etwas an- 
fiillig" charakterisiert  wird, ftir ziichterische Zwecke 
reicht diese Kennzeichnnng nicht aus. Auch ist es von 
erheblicher Bedeutnng, AufschluB fiber die Art des 
Befalls, seinen Ablaut und die Ausbreitnngsgeschwin- 
digkeit (d. h. die Bildung sporangientragender Myze- 
lien) zn gewinnen. Um hier noch bestehende Lficken 
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zu schliegen, wurde eine Reih e interessierender Sorten, 
mit besonderer Ber~cksichtigung des deutschen Kar- 
toffelsortiments 1947/48, zusammengetragen und in 
einheitlicher Versuchsffihrung auf Krautf/iule-Anf~il- 
ligkeit gepr/iff. 

Diese Priifung wurde aber auch deshalb notwendig, 
well wir uns bei den Kultursorten einer nelmn Situa- 
tion gegeniibersehen, die durch bewuf3te Einkreuzung 
yon Wildarten (vor allem Sola~um demissum LINDL.) 
entstanden ist. 

Die Zielsetzung der Ziichter, so schnell wie m6glich 
krautf~iuleresistente Formen in den Handel zu 5ringen 
und die Unterstiitzung dieser Absicht dutch Abgabe 
yon Wildarten oder vorselektionierten Zuchtklonen 
seitens der Forschungsinstitute, haben die Zusammen- 
setzung der Kultursortimente weitgehend verschoben. 

An die Stelle anf/illiger Tubefosum- (bzw. Tubero- 
sum • A~dige~cum-)Sorten sind in zunehmendemMage 
mehr oder weniger widerstandsf~higeBastard-Sorten 
getreten, deren Verhalten, im Gegensatz zu den 
ersteren, durch die Resistenzgene eingekreuzter 
Wildformen bestimmt wird. 

Zu den Bastardsorten rechnen wit eine Reihe aus- 
l~ndischer Neuziichtungen, so ,,Empire", ,,Placid", 
,,Ashworth", ,,Chenango", ,,Craigs Snow-White", 
,,Orion" usw., unter Verwendung yon Solanum de- 
missum LINDL., S. ~agIia SCnLECI~I~., S. fe~dle~i 
GRAY U. a. als Kreuzungspartner. Entsprechend sind 
aueh versehiedene deutsche Sorten entstanden, die 
nunmehr in die Untersnchungen einbezogen wurden. 

Wir legen deshalb dem Kommentar der Versuehs- 
ergebnisse eine Zweiteilung zugrunde: 

I. die Tuberosum-(Tub. • And.-)Sorten, 
2. die Bastard-Sorten. 

A. D i e  T u b e r o s u m - S o r t e n .  
Diese Gruppe der Kultursorten im alten Sinne um- 

Ial3t alle Formen, bei denen sieher oder mit hoher 
Wahrscheinlichkeit nur die sich phylogenetisch sehr 
nahestehenden Arten S. tuberosunr und S. a~digenut~r 

Abb. I. Krautbelallvon drei T~berosum~ and einer Bastard-Sorte (rechts) 
(ausgelSst durch Biotyp 48/~). Orig.-Photo. 

beteiligt sind. Sie maehen auch heute noch den grSg- 
ten Teil des deutschen Kultursortimen• aus. Nur 
fiir sie ist wie bisher eine gesonderte Deutung des ge- 
netisch bedingten Verhaltens gegeniiber Phyt. i~f. 
statthaft und der Wirkung der Resistenzgene bei 
Wildarten und ihren Abk6mmlingen gegeniiberzu- 
stellen. 

Den Tuberosum-Sorten sind eigent/imlich: 
1. Unterschiede im Anf~lligkeitsgrad gegentiber 

e i n  er  Rasse der Phyt. inf. (BoNI~E U.a. (1940), 
JOlqES u.a.  (I912), KOcK (I93I), LEItMANN (I938), 
M/JLLER (I925), REDDICK (I928), SALAMAN (I93I), 
SIDO~OV (I937), STELZNER und LE~AN~ (1939), 
STEVENSON u. a. (I937), VOWI~CCKEL (I925)). 

Diese Unterschiede beruhen auf einer schnelleren 
oder langsameren Ausbreitungsgeschwindigkeit des 
Pilzes in ober- oder unterirdischen Teilen der Wirts- 
pflanze. Darans resultieren Differenzen in der Inku- 
bationszeit, dem Eintritt der propagativen Phase und 
der Intensit~t der Myzel- und Sporangienbildung. 
Letztere wiederum wirken sich auf den freien Befall 
aus un d lassen eine Untersdheidung der Sorten hin- 
sichtlich ihrer ,,Freilandresistenz" zu. Diese sorten- 
typischen Untersehiede entstehen aus den Wechsel- 
wirkungen yon Parasit und Wirt, sie sind deshalb klar 
yon einer oft beobachteten ,,Seheinresistenz" zu tren- 
nen, die sich in einem zeitlichen Entwachsen des Be- 
fails und der Beeinilussung durch vielf/iltige Umwelt- 
faktoren iiugert. Augenbedingungen, Ern~hrung und 
besonders der Entwicklungszustand der Pflanzen va- 
riieren die Anf~lligkeitsgrade so stark, dab es zu einer 
~berdeckung sortentypischer Unterschiede kommen 
kann (STELZl'TER und LE~IMA~'N (1939)). 

2. Es bestehen keine Abweichungen im Anf~illigkeits- 
grad e i n e r Sorte gegen/iber verschieden virulenten 
Biotypen der Phyt. inf. (LEHMANN (I938)). Diese an 
8 Rassen des Pilzes getroffene Feststellung konnte yon 
uns ernellt best~tigt werden. Damit gibt es fiir die 
Tub.-Sorten keine Verwendungsm6glichkeit als Test- 
objekte zur Kennzeichnung der Pilzrassen unterein- 
ander. Bemerkenswert ist aber immerhin, dab die 
schw/iehste Rasse (!) von LEI-IMANN auf Kultursorten- 
knollen eine h6here Virulenz zeigte, als die auf Wild- 
arten und Hybridenklonen st~irker aggressiven Rassen 

3. Die Genetik der Tuberosunc-Sorten ist noch un- 
gekl~irt. REDnlCK (I928) und STEVENSON U. a. (1936) 
wiesen bei Kreuzungen unterschiedlich feldresistenter 
Kulturformen widerstandsf~hige S~imlinge in prozen- 
tualen Abstufungen nach, wobei Selbstungen und 
Kreuzungen anf~itliger Sorten die geringsten Zahlen 
lieferten und folgerten daraus ftir die intraspezifische 
Kreuzung eine rezessive Vererbung der Resistenz 
(,,multiple Gene mit kumulativer Wirkung" nach 
ST~VEI~SON (I936)). 

MOLLER (I939) und MtiLLER und BORGER (1941) 
nehmen die untersehiedlichen Anf~illigkeitsgrade der 
Kultursorten zum AnlaB, um darauf hinzuweisen, dab 
die auch hier vorhandene Abwehrreaktion dutch einen 
physiotogischeia Komplex bewirkt wird, der genetisch 
der Kontrolie mehrerer Faktoren unterliegt. Zwischen 
Hauptgenen (,,major genes"), die fiber Anfglligkeit 
oder Resistenz entscheiden und Nebengenen ,,minor 
genes"), die den Grad derselben bestimmen und als 
bisher noeh nicht identifizierte Modifikatoren wirken, 
unterscheidet BLACK (1943, 45, 47)" 

B. D i e  B a s t a r d - S o r t e n .  
In dieser Gruppe sind auBer dem S. luberosum (S, 

a•digenum) stets eine oder mehrere Wildarten beteiligt 
(in Deutschland z.Z. wohl ausschlieBlieh das S. de- 
missum LINDL.). Sie entsprechen deshalb durch die 
Anwesenheit yon Tub.- und Dem.-Genen den Bastard- 
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klonen, auf denen Biotypengemische in ihre einzelnen 
Bestandteile zerlegt werden k6nnen. 

Den Bastard-Sorten sind eigentfimlich: 

I. Eine hohe Freilandresistenz gegentiber den Phyt.- 
Populationen der Tub.-Sorten. Inwieweit sich die Er- 
scheinung der MtiLLERschen Rassen (ScI~ICK (1932) im 
einzelnen an ihnen wiederholt, mug abgewartet  wer- 
den. An den bisher gepr/iften Sorten zeigte sich eine 
generelle Verlangsamung der Ausbreitungsgesc1"~win- 
digkeit des Pilzes im Vergleich zu hoch anffilligen Tub.- 
Typen und zwar bei Phyt.-Herkiinften unterschied- 
licher Virulenz, so dab ihnen vorl~iufig und ganz all- 
gemein eine bessere Krautfiiule-Festigkeit zugespro- 
chen werden mul3. 

2. Es hestehen Abweichungen im Anf~illigkeitsgrad 
e i n e r Sorte gegen/iber verschieden virulenten Her- 
kiinften der Phyf. inf. Damit  k6nnen sie als Test- 
material  zur Unterscheidung von Pilzrassen herange- 
zogen werden, wobei ein charakteristisches, oft nekro- 
tisches Befallsbild die diagnostische Arbeit unterst/itzt.  

3. Auch bei den Bastardsorten sind die genetischen 
Grundlagen der Resistenz nicht geklSrt. Hier  kommt  
zu der Unsicherheit seitens des Tub.-Elters noch die 
durch chromosomaie Unterschiede bedingte St6rung 
(Verlust yon Resistenzgenen (SAI.A~IAN (i928)). Zahl- 
reiche Arbeiten (KATTERMANN und WEtCK (~933), LEH- 
MAN~ (1938), MULLER (I93 @ REDDICK (1934), SAL.a- 
MAN~ (I928, I93I  ), SCHICK (1932), SCHMII)T (1933), 
SII~OROV (!937)) lassen indessen erkennen, dab in der 
F 1 die Resistenz der Wildarten vorherrscht nnd der 
Anteil widerstandsf~higer Pflanzen in h5heren Rtick- 
kreuzungsgenerationen yon der Wahl der Kultursor te  
beeinfluBt wird. 

Das f/ir die Untersuchungen zur Verf/igung ste- 
hende Sort iment  !947/48 umfaBte 74 Sorten, davon 
64 Tub.-Sorten und Io Bastard-Sorten.  

Die fiir die Kraut-  und Knolleninfektionen des ge- 
samten Sort iments benutzte Phyl@hthora-Rasse 48/1 

en t s tammte  dem spontanen Freilandbefall einer S. po- 
lyadenium • S. chacoense-Hybride. 

Die fiir die Knolleninfektionen einer beschriinkten 
Sortenzahl benutzten Herkiinfte (Populationen) ent- 
s t ammten  dem Freilandbefall untersehiedlich anffilli- 
ger Dem. • Tub.-Klone. Ftire ineners tenvergleichen-  
den Versuch wurde auf die Is01ierung yon Rassen ver- 
zichtet, zumal b i e r  nut  der differenzierte Befall auf 
Bastardsorten und ihre Verwendungsm6glichkeit als 
Phyt.-Test aufgezeigt werden soll. 

I. Pr i i fung  des  K u l t u r s o r t i m e n t e s  1947/48 gegen  
e i n e P h y t . - R a s s e .  

K n o 11 e n p r it f u n g. Ffir die Knollenprfifung 
standen Infektionskabinen zur Verftigung, in denen 
hohe Luftfeuchtigkeit  und annghernd optimale Tem- 
peraturverh~iltnisse gewahrt blieben. Die vornehmlich 
yon STELZNER und LEHMANN (1939) angewandte und 
weiterentwickelte Methode der Serienprfifung in Glas- 
schalen muBte wegen zeitbedingter Materialschwierig- 
keiten abgewandelt werden. Die zu priifenden Knollen 
wurden jeweils in den beiden Enddri t teln eingeschnit- 
ten und mit  Sporangien-tragendem Myzel in f i z i e r t .  
Fiir die Aufbewahrung w~ihrend der Inkubationszeit  
erwiesen sich in feuchten Torfmutl eingebettete Kunst -  
stoffbentel als geeignet. Nach 7 Tagen erfolgte die 
erste Bonitierung auf Myzel und Sporangienbildung 
an den Schnittstellen. Nach weiteren 3 Tagen konnte 
an den aufgeschnittenen Knollen die Verbrfiunung des 
Innern als zus~itzliches Merkmal ftir die Anfiilligkeits- 
grade beurteilt  werden. 

K r a u t p r ti f u n g. Die Krautprfifung wurde in 
zwei Serien durchgeftihrt. Der erste Versuch mit  Topf- 
pflanzen (voll entwickelt, vor Blfihbeginn; Anzucht 
Gew/ichshaus) diente  der Feststellnng des fortschrei- 
tenden Befalls his zur roll  ausgel6sten Sporangienbil- 
dung anf/~lliger Sorten. Er  wurde erg~inzt durch eine 
Kontrollinfektion an Stecklingen gesunder Freiland- 
pflanzen, deren Bliite noch nicht begonnen hatte. 

Tabelle I. Inkubationszeit und !n/ektionsablau/ an Topfpflanzen des Kultursortimentes. 
Infektionsmaterial: Phytophlhora-Rasse 48/1 
Versuchsobjekt: 2 Topfpilanzen je Sorte (I 5 • io cra) 
Versuchsort : Infektionskabine- Gew~tchshaus 
Versuchsbeginn: 8. Juni I948 I. Infektion - -  8. 6. sehr stark 

Kontr . -Infekt .-  9. 6. stark. 

Tempera tur  in ~ io. 6. i i .  6. 12. 6. 

morgens 18 20 20 
m~tags 3 ~ 3 ~ 25 
abends 27 27 27 

Symbole: punktf6rmiger  Befall �9 , s tr ichf6rmiger Befall - - ,  fl~chenf6rmiger Befall m 
Sporangienbildung + schwach, + +  m~gJg, + + +  stark,  + + + +  senr 

13 .6 .  

19 
25 
26 

stark, 

14. 6. 

18 
29 
28 

I. 

Sorte 2. TaR 3. Ta~ 4- Tag 6. Ta~ 

Tuberosum- Sorten 
Ackersegen . . . .  
Allerfrfiheste Gelbe . 
Alpha . . . . . . .  
Agnes . . . . . . .  
Akebia . . . . . .  
Biene . . . . . . .  
Bona . . . . . . .  
Carnea . . . . . .  

Centa . . . . . . .  

Centifolia . . . . .  

Condor . . . . . .  

Cucullus . . . . . .  
Depesche . . . . .  

m 

m 

-- �9 

m 

-- m 

INN 

-- �9 

m 
raSp. + 
raSp. + 
raSp. + 
raSp. + 
m 
rasp. + 
raSp. + 
raSp. + 

mm Sp. q- 
raSp. + 

mm Sp. + 
raSp. + 

mm Sp. + + 
mmSp. + + +  
mm Sp. + + + +  
mm Sp. + + + +  
mmSp. + + + +  
mm Sp. ~ + + + +  
mm Sp. + + + +  
mm Sp. ++- I -  
mm Sp. + + +  
mmSp. + + + +  

raSp. + +  
mmSp. + + + +  
mm Sp. + + + +  
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Sorte 2. Tag 3. Tag 4. Tag 6. Tag 

Ede lga rd  . . . . .  
t~detragis . . . . .  
E rdgo ld  . . . . . .  
E r n t e d a n k  . . . . .  
E r s t l ing  . . . . . .  
F l a v a  . . . . . . .  
F~imingskos t  . . . 
F l~mingss t~rke  . . . 
F r a m  . . . . . . .  
Fr t ihbote  . . . . .  
l~'riihgo ld . . . . .  
Friihm611e . . . . .  
G e m m a  . . . .  . . 
Goldw~hrung . . . 
Hav i l l a  . . . . . .  
He ida  . . . . . . .  
Heru l ia  . . . . . .  
I m m e r t r e u  . . . . .  
J o h a n n a  . . . . . . .  
Ju l i  . . . . . . . .  
Kaiserkrone . . . .  
Konsuragis  . . . .  
L ich tb l i ck  . . . . .  
Mazurka  . . . . . .  
Mensa  . . . . . . . .  
Mit te lfr i ihe . . . .  
Ode�9 Blaue 
Olympia  . . . . . .  
O p t i m a  . . . . . .  
Os tbote  . . . . . .  
Parnass ia  . . . . .  
P r imu la  . . . . . .  
P r i ska  . . . . . . .  
Sab ina  . . . . . . .  
Schiesien . . . . .  
Sickingen . . . . .  
Sieglinde . . . . .  
S p i t r o t  . . . . . .  
Speisegold . . . . .  
St~rkeragis  . . . .  
S t i rke re i che  . . . .  
T iger  ; . . . . . .  
Ton i  . . . . . . .  
Ur t i ca  . . . . . . .  
Vera  . . . . . . .  
Viola  . . . . . . . .  
Voran  . . . . . . .  
Wekarag i s  . . . .  . 
WeiBes R6B1 . . . . .  
We l twunde r  . . . .  

If. Bas t a rd -So r t en  
Aqui la  . . . . . . .  
Carla  . . . . . . .  
E r i k a  . . . . . . .  
Fa lke  . . . . . . .  
Fr i ihnudel  . . . . .  
IVfonika . . . . . .  
P a n t h e r  . . . . . .  
P o m m e r n b o t e  . . . 
Robus t a  . . . . . .  
Roswi tha  . . . . .  

- -  mm 

-- m 

-- �9 

-- m 

m 

- -  �9 

-- m 

-- m 

- -  mm 

- - ~  mm 

m m  

-- �9 

i � 9  

-- �9 

-- �9 

�9 

�9 

� 9 1 4 9  

�9 

-- �9 

-- �9 

~-- [] 

Aus  de r  Tabe l l e  �9 zu  e n t n e h m e n ,  dab  i n n e r h a l b  
be ide r  G r u p p e n  des  S o r t i m e n t s  U n t e r s c h i e d e  in  de r  
I n k u b a t i o n s z e i t  b e s t e h e n .  D ie se  U n t e r s c h J e d e  l a s sen  
s ich in e i n igen  F~illen b e r e i t s  n a c h  zwe i  T a g e n  fa s sen  
u n d  w e r d e n  v o m  d r i t t e n  Tage  ab k l a r  e r s i ch t l i eh .  W e -  
s e n t l i c h e r  a ls  d iese  p u n k t -  ode r  s t f i c h f 6 r m i g e n  An-  
f a n g s s y m p t o m e  s ind  i n d e s s e n  die  z e i t l i c h e n  D i f f e r e n -  
zen  de r  S p o r a n g i e n b i l d u n g ,  i h r  mengenm~il3iges Ver -  
h~iltnis o d e r  ih r  A u s b l e i b e n .  N o r m a l e r w e i s e  t r e t e n  
S p o r a n g i e n  r i icht  v o r  d e � 9  4. T a g e  n a c h  de r  I n f e k t i o n  
auf,  k 6 n n e n  abe r  a u c h  e r s t  zu  e i n e m  sp~iteren Z e i t p u n k t  
e n t w i c k e l t  we rden .  , E s i s t  n i c h t  zwe i f e lha f t ,  dab  d iese  
S p a n n e  be�9 d e m  n a t i i r l i c h e n  Be fa l l  e i n z e l n e r  S o r t e n  

�9 raSp.  + 
mm Sp. + 

-- r a s p .  + 
m i S p .  + 
m i S p .  + 

I 

g r a s p .  + 
raSp .  + 
raSp .  + 
r a s p .  + 

raSp .  + 
- -  Sp. + 

g r a s p .  + 
- -  r aSp .  + 

mm Sp. + 
i S p .  + 

m � 9  + 
r a s p .  + 

I raSp.  + 
- -  Sp. + 
- -  I S p .  + 

mm Sp. + 
raSp .  + 

-- Sp. + 

�9 Sp. + 
raSp .  + 
raSp .  + 

mm Sp. + 
raSp.  + 

n m  Sp. + 

I 
m m S p .  + 

r aSp .  + 

m m S p .  + 

r aSp .  + 

m 

m m S p .  + 
m=, Sp. 

m m  Sp. + + + +  
m m  Sp. + + + +  
i m  Sp. + +  + 
m m  Sp. + + +  
�9 m Sp. + + + +  
m m  Sp. + + + +  
m � 9  Sp. + + +  
m e  Sp. + + +  

raSp.  + +  
mm Sp. + + +  
m m  Sp. + + + +  
m m S p .  + + +  
m m S p .  + + + +  
mm Sp. + + +  

r a s p .  + +  
m m S p .  + + +  
m m  Sp. + + +  
I m  Sp. + + + +  
g r a s p .  + @ +  
mm Sp. + + + +  
m m S p .  + + + +  
i m  Sp. + + + +  
m m  Sp. + + + +  
m n  Sp. + + + +  
�9 m Sp. + + + +  

raSp.  + +  
m R  Sp. + + + +  
m i S p .  + + +  

N S p .  + +  
n ' S p .  + +  

'=m Sp. + + +  
m m S p .  + + + +  
m m S p .  + + +  
m � 9  + + + +  
m m S p .  + + + +  
m=, Sp. + + + +  
mm Sp. + + + +  

Sp. + +  
r a s p .  + +  

mm Sp. + + + +  
m m S p .  + + +  

Sp. + +  
�9 m Sp. + + + +  

m � 9  Sp. + + +  
mm Sp. + + +  

raSp .  + +  
i m  Sp. + + +  
='m Sp. + + + +  
m m S p .  + + + +  

m m  Sp. + + +  

e ine  g a n z  e rheb l i che  Ro l l e  sp ie len  k a n n .  Ve rz6ge r t e  
S p o r a n g i e n b i l e u n g  f i n d e t  s i ch  u. a. be �9  , , A c k e r s e g e n " ,  
, , F r a r a " ,  , , H a v i l l a " ,  , , O s t b o t e " ,  , , P a r n a s s i a " ,  , ,SpXt-  
r o t " ,  ,,Robusta". E i n e  R e � 9  v o n  i h n e n ,  so A c k e r -  
segen ,  F r a m ,  H a v i l l a  usw.  b l e i b t  r e l a t i v  s p o r e � 9  
w ~ h r e n d  a n d e r e  a m  6. T a g e  s t a r k e n  R a s e n  ze igen.  
L e t z t e r e  s ind  o h n e  F r a g e  als  s t a r k  anf~l l ig  zu  be-  
z e i c h n e n ,  wobe i  a b e r  s t e t s  zu  b e r i i c k s i c h t i g e n  �9 dab  
sie gegen i ibe r  v i e l en  S o f t e n  g le i che r  E i g e n s c h a f t  den  
V o r z n g  e ine r  Hingeren I n k u b a t i o n s z e i t  be s i t zen .  

N a c h  AbschhiB de r  V e r s u c h e  an  K r a u t ,  K n o l l e n  u n d  
F r e i l a n d b e o b a c h t u n g e n  e rgah  s ich  fiir  die  G e s a m t -  
b e u r t e i l u n g  d e r  S o r t e n  fo lgendes  B~ld: 
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Tabelle 2. 

z e n  ] K r a u t i n f e k t i o n  a n  T o p f p f l a n  ! 
u n d  S t e c k I i n g e n :  

Myzel- u. Sporang ienb i ldung  
s e h r s t a r k - - s t a r k  5 - 4  

, ,  , ,  , ,  m i i ~ i g - - s e h w a c h  3 - ~  
, , ,, s eh r  s chwaeh  - -  

' ' feb]end I --o 

VerhMten der Soften bet Krautil~/ektio~, Knolleni~r und im /mien Be~all. 

' ] F r e i l a n d b e l a l l :  
] Versuehsparze l len  zu je ~5 Pflanzen.  Allsei t ige 

K n o 1 I e n i  n f e k t i o n :  ] E in fa s sung  du tch  s t a r k  befallene K u l t u r s o r t e n i m  
Myzel- und S p o r a n g i e n b o n i t i e r u n g  wie Krau t .  I fe fdmaBigen  Bes tand  (Vera ,  Mittelfr i ihe,  Boaa ,  
Verb r~unung  der  Sehnittfl~ichen seh r  vere inzel t  I Ostbote) .  - -  Be oba e h tung :  M a i - - O k t o b e r  r948. 

[nekrot i seh)  + i Bon i t i e r ung :  s t a r k e r  Al lgemeinbefa l l  5 - 4  
s e h r s t a r k +  + + + + | m/ ig ige r  3 -  2 

I sehwacher -- fehlender  ::  I -~ 

T o p f p f l a n z e n  

5 - - 4  

Allerfrf iheste  Gelbe 
Agnes  
Akeb ia  
A l p h a  
Biene  
B o n a  
Carnea  
Cen ta  
Cent i io l ia  
Cucullus 
Depesche  
E d e l g a r d  
Ede l rag i s  
E r d g o t d  
E r n t e d a n k  
E r s t l i n g  
FlaVa 
Fl~mingskost 
Flgmingsstgrke 
Frfihbote 
Fr i ihgold  
Fr t ihmSl/e  
Ge m m  a 
Goldwfihrung 
t t e i d a  
Heru l i a  
I m m e r t r e u  
J o h a n n a  
Ju l i  
Ka i se rk rone  
Konsurag i s  
L ich tb l i ck  
Mazurka  
Mensa 
Odenwglde r  Blane  

S t e e k l i n g e  

5 - - 4  

Al ler l r t ihes te  Gelbe 
Agnes  
Akeb ia  
A l p h a  
Bona  
Carnea  
Cen ta  
Condor  
Cucullus 
Depesche  
Ede l rag i s  
E rdgo ld  
Er s t l i ng  
F l a v a  
]?l~imingskost 
Fli~mingsst~rke 
F r i i hbo te  
Fr i ihgold  
Friihm611e 
G e m m a  
Goldwi~hrung 
Hav i l l a  
Heru l i a  
Johanna 
Juli 
Kaiserkrone 
Konsuragis 
Mazurka 
M e n s  a 

Mitte l f r i ihe  
Odenw~lder  Blaue 
Olympia  
O p t i m a  
Os tbo te  
Pa rnass i a  

Olympia  
Pa rnas s i a  
P r imu la  
P r i ska  
R o b u s t a  
Sab ina  
Sickingen 
Sieglinde 
St~irkeragis 
S t$rkere iche  
Schlesien 
Toni  
Vera  
Viola 
Wekarag i s  
Wei~es R6BI 
W e l t w u n d e r  

P r imu la  
P r i ska  
R o b u s f a  
Sab ina  
Sickingen 
Sieglinde 
Sp~itrot 
Speisegold 
St~irkeragis 
St~rkereiche 
Schlesien 
Tiger  
Toni  
Vera  
Viola 
Wekarag i s  
WeiBes RSB1 
W e l t w u n d e r  

3 - - 2  

Ackersegen  
Condor  
F r a m  
Havilla 
Mittelfrf ihe 
O p t i m a  
Os tbo te  
Sp~itrot 
Speisegold 
Tiger  
Voran  

3 - - 2  

Ackersegen  
Biene 
Cent i fol ia  
E d e l g a r d  
E r n t e d a n k  
F r a m  
H e i d a  
I m m e r t r e u  
L i ch tb l i ck  
V o r a n  

Der Zfiehter, 19. Band 

K n o l l e n  

5 - -  4 Verbr.  

Ackersegen  + + + + + 
Allerfrf iheste  Gelbe + + + + 
Alpha  + + + + 
Agnes  + + + + 
Biene  + + + 
B o n a  + + + + 
Cent  a + + + 
Cent i fo l ia  + + + + 
Condor  + + + + 
Oueullus + + + + 
Ede l rag i s  + + + + 
E rd g o l d  + + + 
E r n t e d a n k  + + + 
Er s t l i ng  + + + + + 
F l a v a  + + + + 
F1/imingskost  + + + 
F r a m  + + + +  
Fr i ihbo te  + + + + 
G e m m a  + + + 
Goldw~ihrung �9 + + + 
H e i d a  + + + +  
Heru l i a  + + + + 
I m m e r t r e u  + + 
J o h a n n a  + + + + 
Ju l i  + + + +  
Ka i se rk rone  + + + + + 
Konsurag i s  + + + + + 
L i ch tb l i ck  ? 
lVfazurka + + + + + 
1Vfensa + + + + +  
Mit te l f r f ihe  + + + 
Odenw~ilder l~laue ++ ++ 
O p t i m a  + + + + 
P r i mu l a  + + + + + 
Sab ina  + + 
Sieglinde + + + + 
Speisegold + -~ + + 
St~irkereiche + + + + + 
Toni + + + + 
Vera  + + + + 
Viola + + + + 
Voran  + + + + 
Wekarag i s  . ~ + + 
WeiBes R6BI + + + + 
W e l t w u n d e r  + + + 

3 -- 2 Verbr .  

A k eb i a  + 
Carnea  + + + 
Depesche  + + + 
Ede lga rd  + + + + + 
Fl~imingsst~rke + + 
Frfihm611e ~ + 

F r e i l a n d p f l a n z e n  

5 - - 4  

Allerfr i iheste  Gelbe 
A l p h a  
Akeb ia  
B o n a  
Condor  
Cucnllus 
Ede l rag i s  
E rd g o l d  
E r n t e d a n k  
Er s t l i ng  
Flava 
Fr t ihbo te  
Fr t ihgold  
Fr~ihmglle 
Gemma 
Goldw~hrung 
Heida 
Ju l i  
Ka i se rk rone  
L i ch tb l i ck  
Mit te l f r t ihe  
Odenw~ilder Blaue 
Olympia  
Optima 
Ostbote 
P r i m u l a  
R o b u s t a  
Sab ina  
Siegl inde 
St~irkeragis 
St~irkereiche 
Toni  
Vera  
Viola 
Wekarag i s  
W e l t w u n d e r  

3 - - 2  

Ackersegen  
Agnes  
Biene  
Carnea  
Cen ta  
Cent i fol ia  
Depesche  
F l~mingskos t  
Fl~imingsst~irke 
F r a m  
F r a h n u d e l  
I m m e r t r e u  
J o h a n n a  
Konsurag i s  
Mensa  
P o m m e r n b o t e  

Merkur  + 
O l y mp i a  + 
Os tbo te  + + + ++ 
P a r n a s s i a  + + + + 
P r i s k a  + + + + 
iRobust a + + 
Sickingen + + + + + 
Sp~itrot + + + 
St~irkeragis + + + 
Tiger  + + + 

P r i ska  
Sickingen 
S p g t r o t  
Speisegold 
Schlesien 
Tiger  
Voran 
WeiBes RgB1 

I - - O  

Aqui la  
Carla 
E d e l g a r d  

I8 
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ml 

T o p f p f l a n z e n  

I - - O  

Aquila 
Carla 
Erika 
Falke 
Frtihnudel 
Monika 
Panther  
Pommernbote  
Roswitha 
Urt ica  

Uln mmmm m ~  

S t e c k l i n g e  

I - - O  

m 

K n o l l e n  

1 - -  o Verbr. 

i[im m u m  

F r e i l a n d f l a n z e n  

Aquila 
Carla 
Er ika  
Falke 
Frfihnudel 
Monika 
Panther  
Pommernbote  
Roswitha 
Urt ica  

Aquila + 
Carla + + + + 
Er ika  + + + + 
Falke + + 
Friihgold + + + 
Friihnudel + + + + 
Monika + + + + 
Panther  + + + + 
Pommernbote  + + + + 
Roswitha + + + 
Schlesien ++ § 
Ur t ica  + + + + + 

Er ika  
Falke 
Havi l la  
Herutia 
Mazurka 
Merkur 
Monika 
Panther  
Parnassia 
Roswitha 
Urt ica 

I - - O  

Tabelle 3. Gesamtbeurteilung der widerslands/dhigen Soften 
Verhalten : anigllig 

schwach widerstandsfiihig + 
mgl3ig-stark ,, + + 

Gruppe I:  Tuberosum-Sorten 

Sorte 

Ackersegen . . . . .  
Fram . . . . . . .  
(Havilla) 1 . . . . .  
Merkur . . . . . .  
Spgtro~c . . . . . .  
Urt ica . . . . . . .  
Voran . . . . . . .  
(Edelgard) ~ . . . .  

Topf- 
pflanze 

++ 

Gruppe I I :  13astard-Sorten 

Sorte 

Aquila . . . . . .  . . 
Carla . . . . . . . .  
Erika . . . . . . . .  
Falke . . . . . . . .  
Friihnudel . . . . . .  
(Nonika) s . . . . . .  
Panther  . . . . . . .  
Pommernbote . . . .  
Roswitha . . . . . . .  

Topf- 
pflanze 

+ +  
+ +  
+ +  
+ +  
+ +  
+ +  
+ +  
+ +  
+ +  

Steck- 
ling Knolle Freiland 

- -  + 

+ +  
+ +  

; + 
+ +  

+ 
+ + +  

Steck- 
ling 

+ +  + +  
+ +  + +  
+ +  + +  
+ +  + +  
+ +  + +  
+ +  + +  
+ +  + +  
+ +  + +  
+ +  + +  

Frei- 
Knolle land 

+ +  
+ +  
+ +  
+ +  

+ 
+ +  
+ +  

+ 
+ +  

Topl- 1 Abstammung nicht gekl~rt; 2 auf  Grund des 
pilanzenbefalls bedingt gruppiert. 

a Abstaanmung nicht geklgrt: 

In jedem Fall  ist  a l so 'd ie  Widerstandsf~ihigkeit  in 
G r u p p e I I  sch~irfer ausgepr~igt. , , F r i i h n u d e l "  und 
, ,Pommernbote"  zeig ten  e twas  geringere Frei landresi-  
stenz. 

D e m n a c h  ergibt  sich: 
x. Die Inkuba t ionsze i t  bis zur Ausl6sung des typ i -  

schen Krankhei tsb i ldes  ist charakter is t i sch  ffir die ein- 
zelnen Sorten.  

2. Bet Tub.-Sorten bes tehen  keine klaren Beziehun-  
t e n  zwischen Lanb- und Knollenresis tenz.  Der  Antei l  
schwach krautwiders tandsf i ihiger  T y p e n  entspr icht  
e twa dem der knollenwiderstandsff ihigeren Sorten.  Es  
mug also bet der Beur te i lung  einer  Sor te  sehr wohl  
zwischen Krau t -  und Knol lenbefal l  un te r sch ieden  
werden.  

3. F i i r  die Prax is  dt irf ten alle Sor ten  als schwach 
widerst andsf~ihig anzusprechen seth, die sich zumindes t  
bet Krau t in fek t ionen  und  im freien Befall  durch ge- 
t inge Sporangienbi ldung auszeichnen.  Als miiBig bis 
s tark  widers tandsf~h ighaben  jene Sor ten  zu gelten,  die 
zwar Nekrose und  Verbrf iunung in ger ingem Umfang,  
aber keine oder sehr vere inze l te  Sporangien zeigen. 

I m m e r  auf der Basis  der yon  uns  b e n u t z t e n  und  
offens icht l ich  schwachen Phyt.-Rasse 48/I k6nnen  
klassif iziert  werden:  

als s c h w a c h  w i d e r s t a n d s f ~ i h i g  

, ,Ackersegen" - - , , F r a m "  - -  ( , ,Havi l la" )  - - , , M e r -  
k u r "  ~ , , S p ~ t r o t "  - -  , , U r t i c a "  - -  , ,Voran"  ; 

als m , a l 3 i g b i s  s t a r k  w i d e r s t a n d s f ~ i h i g  

, ,Aqu i l a "  - -  ,,Carla" --- , , E r i k a "  - -  , ,Falke" - -  
, ,F r i i hnude l "  - -  ( , ,Monika")  - - , , P a n t h e r "  - -  
, , P o m m e r n b o t e "  - -  , ,Roswitha ". 

4. Alle schwach Widerstandsf~ihigen geh6ren den 
Tub.-Sorten an und  machen  bier  einen geringen Pro-  
zen tsa tz  gegenfiber den Anf~ll igen aus. Alle Bas ta rd -  
Sor ten  k6nnen bis auf eine Ausnahme  (Robusta)  als 
m~il3ig his st ark widerst  andsf~ihig angesProchen werden.  

II. P r i i f u n g  e i n e r  b e s c h r ~ i n k t e n  S o r t e n z a h l  an  
K n o l l e n  g e g e n  m e h r e r e H e r k i i n f t e  ( P o p u -  

l a t i o n e n )  d e r  Phyt. in[. 
Obgleich die aus der Tabelle 4 ers icht l ichen Wer te  mit  

allen Fehlern  behaf te t  sind, Qie die subjekt ive  Schfit- 

Tabelle 4. Sortenvergleich mit versohiedenen Herkiin/ten der Phylophthora in[estans d. t3. 
Knollenpriifung. 
Zahlenwerte: Summe der Bonitierung yon 8 Knollenhglften (nach dem Schema yon L~I~aA~r 

I. Tuberosum- 
Sorten 

Phyt,-Herkunft 

II.  Bastard- 
Sorten 

IV~ens a . . . . . .  

Mittelfrfihe . . 
Gemma . . . . .  
Vera . . . . . .  
F lava  . . . . . .  

[Falke  . . . . . .  
a)~Aquila  . . . - . .  

[Panther  . . . . .  

b~ J Frfihnudel . . . .  
J [Pommernbote  . . 

A 

3T,O 

36,5 
33,5 
34,5 
38,o 

1,3 
1,5 
2 ,0  

20 ,  5 
24,0 

B 

36,0 
39,0 
36,5 
35,0 
34,5 

2 ,0  
I9 ,  O 
6,5 

34,o 
30,O 

C 

35,5 
37,5 
36,0 
34,5 
39,0 

4,7 
9,5 

18 ,9  

34,0 
35,5 

D 

36,o 
35,5 
37,o 
36,5 
34,5 

6,o 
7,o 
2 ,0  

2 3 , o  
16 ,5  

33,0 
36,o 
35,o 
36,o 
38,0 

6 , 0  

17,5 
8,5 

3 0 , 1  

34,5 

32,5 
35,0 
34,5 
35,5 
32,5 

6,6 
I5,O 

9 , 0  

2 0 , 4  
2 5 , 0  

G 

33,5 
36,5 
35,5 
35,5 
36,5 

7,3 
IO, O 
16, O 

24,5 
30,O 

H 

36,5 
37,5 
37,o 
35,o 
39,5 

8 ,0  

17,5 
9,5 

32,6 
30,5 
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zung des Beobachters  und die Einmal igkeK der Prii- 
fung an beschrt inkter  Knollenzahl  mit  sich bringt,  
l~igt sich folgendes mit  Sicherheit  en tnehmen:  

i. Die s tark  an{fillige Gruppe I wird von allen Payt.- 
Herki inffen gleichmfil3ig befallen, so dal3 ihre Unter-  
scheidung auf diesen Soften nicht  m6glich ist, Die in- 
fizierten Knollen zeigen fliel3ende, verwaschene Ver- 
brgunung.  

2. Die Gruppe I I a  besitzt  
unterschiedliche Anf~illig- 
keit geringeren Grades. 
Hier kSnnen z. B. die Her- 
k/inffe A,B, C Mar differen- 
ziert werden. Die infizier- 
ten  Knollen weisen verein- 
zelte nekrotische Fleeken 
aui. 

Die Gruppe I Ib  wird 
dutch st~irkere Anfiilligkeit 
gekennzeichnet ,  aber auch 
hier kommt  es zu abwei- 
chenden BefalIsbildern (Tab. 4, A- -D) .  Die infizierten 
Knollen werden zwar schwer gesch~idigt, d o c h  bleibt 
stets  eine scharfe Trennung  zwischen gesundem und 
krankem Gewebe bestehen. 

2. Die Tuberosum-Sorten weisen generell eine ge- 
ringere Widerstandsf~higkeit  gegen alle verfiigbaren 
Popula t ionen auf als die Bas tard-Sor ten .  Ein Urn- 
stand, der hinsichtlich des Anbauwertes  yon  Bedeu- 
t u n g  ist. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

Die vorliegende Arbeit  diente vor  allem dem Zweck, 
das Verhalten einiger Kul tu rsor ten  gegenfiber Phyt. 

A b b .  2. U n t e r s c h i e d l i e h e  H e r k i i n f t e  a u f  d r e i  B a s t a r d s o r t e n .  B e g r e n z t e r  n e k r o t i s c h e r  B e f a l l .  
( O r i g . - P h o t o .  

Z a h l e n w e r  te  : 

F a l k e  . . 
A q u i l a  . 
P a n t h e r  

I I ~ II I 
I I~3 6,o 

~,5 3 ,5  
2 ,0  5 ,0  

L i n k e  H~i l f te  k a u m  b e f a l l e n ,  

II1 I V  

4,7 7,3 
9 ,5  I % o  
18,9 16, o 

im Photo besehattet. 

inf. zu kHiren, ffir die bisher noch keine n~iheren An- 
gaben vorlagen. Dariiber hinaus erschien es notwen-  
dig, die Tubefosum-Sorten yon den Bas ta rd-Sor ten  zu 
t rennen und auf die VerwendungsmSglichkeit  der letz- 
teren zur  Abtes tung  unterschiedlich virulenter  Phyl.- 
St~imme fiir das ztichterische Aufgabengebiet  hinzu- 
weisen. 

A b b .  3- B e f a l l e n e  K n o t l e n  d e r  G r u p p e  I u n d  I I .  
U n t e r s c h i e d e  i n  d e r  A r t  d e r  V e r b r ~ i u n u n g .  ( O r i g . - P h o t o . )  

Z a h l e n w e r t e :  F a l k e  4 , 7  - -  A q u i l a  9 ,5  - -  F r t t h n u d e I  3 4 , o  - -  P o m m e r n -  
b o r e  35 ,4  - -  G e m m a  36!o  - -  F l a v a  39 ,0 .  

Demnach  best~itigt sich zun~ichst an Knollen:  

z. Eine Abtes tung  verschieden virulenter  Popula-  
t ionen (und dami t  auch Biotypen)  auf Knollen yon  
Tube~'osum-Sorten ist unm6glich,  l~igt sich aber bei 
t3astard-Sorten durchfiihren. 
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